
IISPI 

l^l^l^H INSTITUT 

NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
IN DUSTRI ELLE 



BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 

Fait a Paris, le * ° MAI 2000 

Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Marline PLANCHE 




INDUSTRIELLE T^lecopie : 01 42 93 59 30 



ETABLISSEM ENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



4h 



INPI 



26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



°^75 INPI PARIS 

UEU 



rv6 a riNPI \ 



N° D'ENREGJSTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'tNPI 

DATE DE DEPOT ATTRJBUEE 
PAR L'INPI 



9915418 



Vos references pour ce dossier 

(faeultatij) PHF99618 4 



0 7 DEC, 1999 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propri&tt intellectuelle - Uvre VI 

REQUITE EN D&JVRANCE 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



N° 11354*01 



08 540 W /260899 



|| NOM ET ADRESSE DU OEMANDEUR OU DU MAN DATA! RE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

Jean CH AFFRAIX 
Societe Civile S.P.I.D. 
1 56 boulevard Haussmann 

75008 PARIS 



Confirmation d'un depot par telecopie □ N° attribue par I'lNPI a la telecopie 



B NATURE DE LA DEMANDE 


Cochez Tune des 4 cases sun/antes 


Oemande de brevet 




Demande de certhlcat d'utilite 


□ 


Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiale 
ou demande de certificat d'uiilte initiale 


□ 

N° Date . _ /_ J. 

N° Date J_ _/ 


Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiale 


□ 

N° Date . J 



Q TITRE DE L'INVENTION (200 

"Systeme de transmission comportant une station de premier type et une station de deuxieme type et procede de 
synchronisation". 



□ DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQUtTE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE D£PdT D'UNE 
DEMANDE ANTER1EURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date II. N° 
Pays ou organisation 

Date ! / / N« 

Pays ou organisation 

Date II N° 

□ S'il y a d'autres priorftes, cochez la case et utilises rimprime* «Surte» 


B DEMANDEUR 


□ S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilises rimprime «Suite» 


Nom ou denomination sociale 


Koninklijke Philips Electronics N.V. 


Prenoms 




Forme juridique 


Societe de droit neerlandais 


N° SIREN 




Code APE-NAF 


1 — : — L , 


Adresse 


Rue 


Groenewoudseweg 1 


Code postal et ville 


5621 |BA Eindhoven 


Pays 


PAYS-BAS 


Nationalite 




N° de telephone (faeultatij) 




N° de telecopie (facultatif) 




Adresse electronique (faeultatij) 





IN>I 



BREVET D' INVENTION 

CERTIFICAT DUTILITE 

REQUETE EN DEUVRANCE 2/2 




N* D'ENREGtSTREMENT 



9915418 



Vos references pour ce dossier : 

(facuttatif) 


PHF 99618 


Q MANDATAIRE 


* 


Norn 


CHAFFRAIX 


Prenom 


Jean 


Cabinet ou Soctete 


Societe Civile S.P.I.D. 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 


pouvoir general n° 7036 delegation de pouvoir n° 7424 


Adresse 


Rue 


156 boulevard Haussmann 


Code postal et ville 


75008 | PARIS 


N° de telephone (facuiiaiif) 


01 40 76 80 00 


N° de telecopie (facultatif) 


01 45 61 05 36 


Adresse electronique (facultatif) 




Q INVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


□Oui 

[T]Non Dans ce cas fournir une designation d f Inventeur(s) separee 


□ RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demands de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


E 
□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en trois versemertts, uniquement pour les personnes physiques 

□Oui 
□Non 


□ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

CURequise pour (a premiere fbis pour cette invention (jnindre im avis de M»nmpositinn ) 
LJRequise anterieurement a ce depot (joindre une copie de la decision d admission 
pour cette invention ou indiquersa reference): 




Si vous avez utilise rimprime «Suite», 
iitdiquez le nombre de pages jointes 






QH SIGNATURE DU DEMANDEUR IV 
OU DU MANDATAIRE ] .1 
(Nom et qualite du signataire) I fl M\\ 

Jean CHAFFRAIX \ [ V Ik^T? 
Mandataire SPID 422-5/S008 1 ^JUTV^^ 


VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donneeslvous concemant aupres de I'INPI. 



IISPI 



NATIONAL DC 
LA PROPRICTI 
INDUSTRIBLLI 



BREVET DINVENTION 
CERTIFICAT D UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 



N° 11235*02 



D £ PARTEM ENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint P&ersbourg 
75800 Paris Cedex 08 
Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° J. . / J. . 

(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(facultatif) 


PHF99618 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





"Systeme de transmission comportant une station de premier type et une station de deuxieme type et precede de synchronisation.* 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 



DESIGN E(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N° 1/ In S'il y a plus de trois inventeurs, 
utilisez un formulaire tdentique et numerotez chaque page en indiquant ie nombre total de pages). 



Norn 


KHALIFA 


Prenoms 


Nabil 


Adresse 


Rue 


156 boulevard Haussmann 


Code postal et ville 


75008 | PARIS 


Societe d'appartenance (facultatif) 


SOCIETE CIVILE S.P.I.D. 


Nom 


GESLIN 


Prenoms 


Serge 


Adresse 


Rue 


1 56 boulevard Haussmann 


Code postal et ville 


75008 | PARIS 


Societe d'appartenance (facultatif) 


SOCIETE CIVILE S.P.I.D. 


Nom 


DVORKIN 


Prenoms 


Vladimir 


Adresse 


Rue 


156 boulevare Haussmann 


Code postal et ville 


75008 PARIS 


Societe d'appartenance (facultatif) 


SOCIETE CIVILE S.P.I.D. 


DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Paris, le 7 decembre 1999 - Le 
mandataire - 
Jean CHAFFRAIX 





La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers etaul liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour !es donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



• • • 
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Llnvention concerne un systeme de transmission comportant, au moins, une 
station de premier type et une station de deuxieme type comportant une partie emission munie 
d'une commande de rythme d'emission pour emettre des donnees a un rythme d'emission et 
une partie reception munie de circuits de synchronisation sur des donnees emises depuis une 
5 autre station pour foumir un rythme de reception. 

Llnvention concerne egalement un procede de synchronisation pour synchroniser 

des stations. 

I/invention trouve son application dans Industrie des reseaux de radiotelephonie 
du type cellulaire utilisant la modulation CDMA notamment. 

10 

Un probleme qui se pose avec ce genre de systeme est la synchronisation des 
recepteurs des stations. Pour retrouver llnformation on doit effectuer des correlations avec un 
mot forme de chips qui permet de retrouver la valeur d'un bit. On pourra a ce sujet consulter le 
brevet des Etats-Unis d'Amerique n°5,550,811. 
15 Ces synchronisations deviennent tres lourdes si on considere des stations de base 

(stations de premier type) sur lesquelles une pluralite de stations mobiles (stations de deuxieme 
type) viennent se raccorder. Le travail de synchronisation au niveau des recepteurs de la station 
de base devient excessif . 

20 La presente invention propose de simplifier dans une grande mesure la 

synchronisation des stations de bases ou des stations qui communiquent avec une pluralite 
d'a utres stations. 

Pour cela un tel systeme est remarquable en ce que le rythme d'emission est fixe 
a partir du rythme de reception. 

25 

La description suivante, en regard des dessins ci-annexes, le tout donne a titre 
d'exemple non limitatif, fera bien comprendre comment Invention peut etre realisee. Sur les 
dessins : 

La FIG.l represente un systeme de transmission conforme a llnvention. 
30 La FTG.2 represente un schema du circuit de synchronisation des stations de 

deuxieme type. 

La FIG.3 represente un element du circuit de synchronisation montre a la 
figure 2. 

La FTG.4 represente un schema du circuit de synchronisation des stations de 
35 premier type. 

A la figure 1 qui represente un systeme conforme a llnvention, la reference 1 
indique une station de premier type qui peut etre, par exemple, une station de base d'un 



reseau radio-telephonique utilisant le precede de modulation CDMA qui est base sur I'etalement 
de spectre obtenu par un mot d'etalement de spectre. Les references 2, 3, 4,..indiquent des 
stations de deuxieme type qui sont dans le cadre de I'exemple decrit, des stations mobiles 
susceptibles de se deplacer avec une certaine Vitesse, ce qui amene une variation de frequence 
apparente tant du cote de la station de base que du cote des stations mobiles. 

La station mobile 4 est montree plus en detail. On a represents I'antenne 10 
reliee a un duplexeur 12 qui separe la voie emission " T " et la voie reception " R " ; un 
demodulateur 15 permet de retablir les donnees en fonction d'un mot d'etalement de spectre, 
affecte a la communication station de base-station mobile, provenant d'un generateur de mot 
d'etalement de spectre 17 afin de les foumir a un circuit d'utilisab'on 20. Des donnees peuvent 
provenir aussi de ce circuit d'utilisation en vue d'etre transmises vers la station de base. Pour 
cela, en utilisant toujours le meme procede CDMA, ces donnees formees d'elements binaires 
sont n modulees " au moyen d'un modulateur 21 par un mot d'etalement, affecte a la 
communication en sens inverse, c'est-a-dire station mobile-station de base. Ce mot est fourni 
par un generateur de mot d'etalement de spectre 22. Les donnees sont finalement transmises 
en direction de la station de base 1. Les mots d'etalements sont formes de chips dont la duree 
est bien inferieure a celle des elements binaires. Leur cadence d'apparition est fixee par des 
signaux dfiorloge appliques respectivement a I'ehtree dftorloge HT et HR des generateurs 22 et 
17 et elabores par une horloge 25. 

Lorsque les stations mobiles se deplacent, le rythme des chips doit s'adapter au 
changement de frequence provoque par I'effet Doppler. Comme le deplacement peut s'effectuer 
a des vitesses differentes, la synchronisation au niveau de la station de base implique des 
circuits de synchronisation affectes a chacune des stations mobiles. 

Un des buts de ^invention est de simplifier la gestion de ces stations de base. 
Pour cela, le rythme du generateur 22 est determine a partir du generateur 17 pour compenser 
les effets dus aux mouvements des stations mobiles. 

En effet, si une station de base emet a la frequence " f " par suite d'une Vitesse 
d'eloignement d'une station mobile, le recepteur de la station mobile devra se synchroniser sur 
une frequence " f - A". Si on n'appiiquait pas les mesures de Invention, I'emetteur de la station 
mobile emettrart a la frequence M f " et le recepteur de la station de base devra it aussi se 
synchroniser sur la frequence : " f - A Si I'emetteur de la station mobile emet a la frequence : 
n f + A ", alors la frequence de reception de la station de base reste a n f " aucune mesure n'est 
done a appliquer a la station de base pour se synchroniser sur differentes stations mobiles se 
depla^ant a des vitesses variables. 

La figure 2 montre plus en detail le circuit de synchronisation. Sur cette figure les 
elements communs avec ceux de la figure precedente portent les memes references. On y a 
represente les generateurs de mots d'etalement de spectre 17 et 22 sous forme de registre a 
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decalage. Ainsi, il est possible de prendre des fractions de chip du mot decalees dans le temps. 
Ced est plus important pour le generateur 17 que pour le generateur 22. Sur le generateur 17, 
une premiere sortie SO correspond a un etat de synchronisme satisfaisant, c'est-a-dire que les 
mots d'etalement re?us correspondent a ceux engendres localement a cette sortie. Une sortie 
5 S+ correspond a des chips ou des fractions de chip deja fournis en SO et une sortie S- 

correspond a des chips ou des fractions de chip qui vont etre fournis. Les sorties S- et S+ sont 
reliees respectrvement aux demodulateurs 40 et 41. Ainsi en cas de derive de frequence, 
('analyse des signaux de sortie de ces demodulateurs, faite par un circuit d'analyse 45 permet 
de savoir dans quel sens la derive de frequence se produit et de la on peut modifier la 

10 frequence de ITiorloge constitute par I'oscillateur 46 pour que le signal a la sortie SO 

corresponde a un maximum de correlation avec les donnees regues. Pour cela, on utilise un 
dispositif denomme DLL (Delay Locked Loop) dont fait partie le circuit d'analyse 45. Ce circuit 
fournit un signal de correction de frequence a I'oscillateur 46. Du circuit 45, on deduit une 
valeur A de derive de frequence qui est appliquee, d'une part, telle quelle a I'oscillateur de 

15 reception 46 et avec un signe different -A a I'oscillateur d'emission 48. 

La figure 3 explicite le circuit d'analyse 45. Deux circuits filtres dlntegration 50 et 
51, connectes respectivement aux sorties des demodulateurs 40 et 41, fournissent des 
grandeurs VI et V2. Comme ces tensions varient' lineairement en fonction du decalage temporel 
entre le mot engendre a la sortie concernee du generateur et le mot regu, la comparaison de 

20 ces deux signaux, faite par le circuit de comparaison 55, donne une grandeur A qui definit la 
correction a apporter a la frequence de I'oscillateur 46 et la compensation - A a appliquer a 
I'oscillateur d'emission 48, Ced est obtenu par le circuit de comparaison 57. 

La figure 4 explicite la structure de la station de base dite de premier type. Cette 
station comporte une partie emission 60 et une partie reception 61. Ces deux parties utilisent la 

25 meme antenne 63 via un multiplexeur 65. On s'interesse plus particulierement a la partie 

reception 61. Cette partie comporte un circuit de reception 70 qui fournit sur differentes sorties 
un flot de donnees relatives a une pluralite de stations de deuxieme type. Le tri de ces donnees 
s'effectue par un code d'etalement affecte a chacune de ces stations de deuxieme type. Ces 
codes sont engendres par des generateurs de code 71, 72, 73,.... qui au moyen d'un correlateur 

30 75, 76, 77,..., fournissent finalement des donnees utiles a des bornes 81, 82, 83,.... Grace aux 
mesures preconisees par Hnvention, une seule base de temps 90 est utilisee pour fixer le 
rythme des generateurs de code 71, 72, 73,.... 



REVENDICATTONS. 



1- Systeme de transmission comportant, au moins, une station de premier type et une station 
de deuxieme type comportant une partie emission munie d'une commande de rythme 
d'emission pour emettre des donnees a un rythme d'emission et une partie reception munie 
de circuits de synchronisation sur des donnees emises depuis une autre station pour fournir 
un rythme de reception, caracterise en ce que le rythme d'emission est fixe a partjr du 
rythme de reception. 

2- Systeme de transmission selon la revendication 1, forme d'une station de premier type muni 
d'une partie reception comportant un circuit de synchronisation pour determiner le rythme 
de reception d'une pluralite de stations de deuxieme type, caracterise en ce que le circuit de 
synchronisation de la station de premier type est commun pour toutes les stations de 
deuxieme type. 

3- Systeme de transmission selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ce que les 
stations de deuxieme type comportent des moyens pour evaluer un ecart de frequences, de 
la frequence de reception par rapport a la frequence d'emission de la station de premier type 
et des moyens pour modifier la frequence d'emission de la station de deuxieme type en 
fonction de cet ecart de frequences. 

4- Station de premier type convenant a un systeme selon la revendication 1 a 3 comportant un 
circuit de reception commun a toutes les stations de premier type auxquelles elle est 
rattachee. 

5- Precede de synchronisation convenant a un systeme selon Tune des revendications 1 a 4 # 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes sutvantes : 

- mesure d'ecart de rythme de reception, effectuee au niveau des stations de deuxieme 
type, 

~ comparaison du rythme d'emission au niveau de la station de deuxieme type en prenant la 
valeur d'ecart opposee, 

- synchronisation unique du rythme de reception au niveau de la station de premier type. 



3/3 



r 




I ji I I I II I I l" T 
I IT I I I I I I i i i 




7 73^ 

I I J I I 1 1 1 I I I I 



LLL 



1 1 T 1 1 1 I 1 1 1 1 I 




i J 



61 



-J 



60 

vr 



FIG.4 



